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. Choisir la
- . bonne solution
’ loT




L’loT for Supply Chain apporte une valeur ajoutée aux entreprises

UNE OPPORTUNITE DE TRANSFORMATION DES ENTREPRISES

L’'loT for Supply Chain est un levier essentiel qui permet aux
entreprises de récolter des données environnementales sur les
objets de la supply chain. Ces donnéees sont ensuite exploitées par
les entreprises pour répondre a leurs besoins meétiers.

Les besoins des entreprises peuvent étre divisés en cas d'usage : v
notamment la géolocalisation intérieure/extérieure, la tracabilité... Las sName
Ces cas d’'usage conduisent a la transformation des opérations id

gelet e

internes qui deviennent plus agiles et plus efficaces. IIs sont aussi et
exploités pour créer de nouveaux services clients. function re
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Mais le choix de |la bonne solution loT

est complexe

UN ECOSYSTEME COMPLEXE

La complexité de |I'eécosysteme de I'loT for Supply Chain rend difficile le choix de la bonne solution pour le
cas d’'usage cible. Cette complexite provient a la fois d'un nombre croissant d'acteurs et de technologies qui

evoluent tres rapidement.

/ Un nombre croissant d'acteurs

/ Des technologies qui évoluent trés vite avec 3
grandes avanceées

« Les entreprises établies (entreprises industrielles,
éditeurs de logiciels, fournisseurs d'équipements...)
développent une offre 10T en plus de leurs activités
existantes

. De nombreuses startups se concentrent sur des cas
d’'usage / services trés spécifiques pour des industries
ciblées

« Le nombre d'acteurs est en forte croissance : par
exemple, +60% de nouvelles startups au cours des 5
dernieres années en France

Le réseau 5G sera bientdt déployé. L'avantage est sa
capacité a connecter un nombre trés élevé d'objets loT
(100 fois plus d'objets loT connectés par unité de
surface par rapport au réseau 4G)

Des constellations de nano satellites sont lancées pour
accélérer le déploiement des réseaux loT dans les
régions isolées

L'Edge Computing avec un traitement des données au
niveau de l'objet 10T permet un traitement en temps réel
et de limiter le volume de données envoyeées sur le
cloud, ce qui réduit les colts
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L'objectif de cette publication est de présenter les solutions pour
chaque "brique” de I’'loT for Supply Chain ainsi que le radar des

startups

Dans ce document, nous passerons en revue
chacune des 4 brigues technologiques de I'loT for
Supply Chain. Nous nous concentrerons sur 7 cas
d’'usage et sur certaines des guestions clés a aborder
lors de la sélection d'une solution 10T.

Objet loT Réseau et Stockage & Application des
transport de traitement données pour
données des données les cas d’'usage

Brique 1 Brique 2 Brique 3 Brique 4

Nous présenterons ensuite le radar, dont l'objectif
est de donner un apercu des startups qui
fournissent des solutions loT for Supply Chain.

Critéres de sélection pour le radar :

Business
dans I'loT

for
Supply Chain

L 4 8 ans

d’existance ou
moins

/ Le radar n'est pas exhaustif car I'écosystéme de
I'loT for Supply Chain est en constante évolution. De
nouveaux acteurs apparaissent réegulierement et de
nouvelles technologies sont mises sur le marché
constamment.

/ Les informations présentées dans ce document
sont baseées sur les informations publiees par les
editeurs, les réunions de qgualification et les projets

menes avec des startups.
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Les 4 briques de
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L’loT for Supply Chain peut étre divisé en 4 briques

Caractéristiques

Acteurs *

Brique 2 |
A

Brique 3 |
X

Brique 4 |
N

AN
- N

Distribution Concentration

—~
Objet loT iRéseau et transport de données

Récéptiom

N

Application des données pour
les cas d’'usage

: Stockage & traitement des données

Interface
web

Outils
Supply
Chain (T™mS,
WMS, MES,..)

Transformation

Interface

Analyse (APD

Equipement mobile / a
distance :

Réseau basse fréquence / faible
puissance / longue portée :

/ Module de
communication

/ Capteurs (mesures)

/ Stockage local limité
/ Consommation limitée
/ Capacité de calcul
limitée (Edge
computing)

/ Communication bidirectionnelle
sécurisee

/ Flux de communication ajustable
/ Taille et fréquence limitées des
messages

*

Objeniotis & atar

153 Telezom

orange”

*|llustration d’'entreprises établies pour les briques 2, 3 et 4

T - -Mobile-

Plateforme basée dans le cloud ou en local pour : Utilisation des données :
/ Connecter, stocker et gérer un grand nombre
d'appareils connectés

/ Transformer et analyser les données |oT en temps
réel

/ Déclencher des événements

/ Voir les données 10T

/ Présenter les données sur une
interface web

/ Partager les données loT avec le
reste du systeme d'information

*«  (Gains visés :

/ Accroitre I'agilité et I'efficacité des

/ Publier des applications gui consomment des opérations
données loT / Proposer de nouveaux services
/ Analyser les données grace a l'intelligence aux clients
artificielle
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Brique 4 : 7 cas d’usage de I’loT qui permettent une transformation de
la Supply Chain

| Suivi des produits en intérieur |

Obtenir des informations sur la localisation d'un produit dans une usine ou un entrepot

Tracking®
| Suivi des produits en extérieur |
Localiser un produit en déplacement par différents moyens de transport (route,
mer...)
| Tracabilité des produits |
Suivre les données historiques d'un produit (composants et parcours de la
Supply Chain)
Tracing®
| Intégrité des produits |
Suivre les conditions environnementales (température, humidité...) qui
pourraient avoir des conséquences sur l'intégrité du produit
| Gestion de I'inventaire |
. Améliorer les processus de réception, gestion des stocks, préparation et
expédition des produits

Maintenance |

Intervenir et changer un composant avant que I'équipement, la machine ou
'engin ne tombe en panne

Ameélioration

de |'efficacite
(processus et
biens)

Pilotage de la performance énergétique des batiments

Suivre les données de l'usine / de I'entrepodt pour mieux contréler la consommation
d'énergie

(1 Tracking : Connaitre la position de I'objet en temps réel
Tracing : Enregistrer les données relatives a la composition de I'objet, a son

environnement ou a son parcours dans la supply chain
© WAVESTONE & ASLOG



Brique 3 : Vue d’ensemble du stockage
et du traitement des données

Répondre a ces 5 questions clés vous aidera a choisir
une plateforme loT

Il existe 6 catégories de plate-formes loT

Plate-forme
open source

Des plates-formes
collaboratives et une
facilité d'intégration
avec des systémes
tiers

Opérateur de
télécoms

Des plates-formes l1oT
avec de nombreuses
capacités de
connectivité et une
interopérabilité
élevée

Cloud player

Des plates-formes loT qui peuvent
s'adapter a de nombreux cas d’'usage
et a diverses configurations
technologigues

Plate-forme

loT

Acteurs informatiques
traditionnels

Des plates-formes loT
générigues gui sont
personnalisables et

une capacité a
réaliser l'intégration
sur toutes les phases

du projet

Spécialiste
industriel

Une approche de
bout en bout avec
des solutions clés en
main proposeées sur
toutes les briques de
IoT

Pure player loT

Des plates-formes loT
spécialisées qui
adressent des cas
d'usage spécifiques
pour un secteur
donné

Catégorie

Besoin métier

Business case

Question

Comment la plate-
forme gere-t-elle le
cycle de vie des
objets loT ?

Commentaire

Les objets loT doivent étre
maintenus dans le temps et les
dysfonctionnements doivent
étre identifiés rapidement.

Quelle est la capacité
de la plate-forme a
intégrer un nouveau
type d'objet loT ?

La capacité de la plateforme a
gérer différents types d'objets
qui répondent a divers cas
d'utilisation est essentielle.

La plate-forme peut-
elle gérer une
augmentation du
volume de données ?

L'augmentation des volumes de
données ne doit pas avoir
d'impact sur la qualité de
service du client.

Combien d'API la
plate-forme fournit-
elle ?

L'interface de la plate-forme
avec le systeme d'information
est essentielle pour tirer parti
de |'utilisation des données.

La plate-forme peut-
elle fonctionner

en local et/ou sur le
cloud ?

L'approche en local ou sur le
cloud aura un impact sur les
colts, le temps de réponse, la
gestion d’'une défaillance du
réseau, etc.

Cette liste de questions n'est pas exhaustive
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Brique 2 : Apercu des réseaux et des solutions de transport de données

Plus de 10 réseaux / solutions de
transport de données existent

Comparaison des solutions de transport de données
(Echelle logarithmique)

Taux de transfert (Mbps)(1)

100 000
10 000 ®
1000 @uwve
100 . ‘ 3G/ 4G LTE
Wi-Fi
10 Li-Fi
‘ Bluetooth GPS
1 Blustooth LE — e / Nanosatellites
NFCo ™
5 RFID UHF | @ siorox
1 _
Nb-lot LoRa
0,01 T T Distance (m) (2)
0,001 1 1000 1000 000

Précision de la localisation des objets loT

® Eeve
® Moyen
Bas

Trés bas

O N/A

Consommation d'énergie de l'objet loT

Trés bas

Bas Elevé

Moyen

(1) Le taux de transfert représente la quantité et la vitesse de transfert de données
(2) Ladistance représente la distance de communication entre I'objet et 'antenne du
réseau (pour le GPS et les nanosatellites, la distance représente la surface

géographigue couverte par ceux-ci)

un réseau loT

Catégorie

Besoin
métier

Business
case

Question

Quel est le niveau
de couverture du
réseau ?

Commentaire

La couverture est essentielle
pour les cas d'utilisation qui
nécessitent une couverture
entre pays ou pour une
application en intérieur et en
extérieur.

Répondre a ces 5 questions clés vous aidera a choisir

Sy

>

Quelle est la
précision de la
géolocalisation ?

La précision de la
géolocalisation est essentielle
pour les applications qui visent a
trouver un objet loT.

&
-
1y

/4
A
A

07

Quel est le débit de
données ?

Le débit de données est
essentiel, par exemple, pour
répondre aux besoins de vitesse
de transmission des données.

o
“
‘.L

Quel est le niveau
de sécurité du
réseau ?

Les cyberattagues peuvent
exploiter les failles du réseau
pour s'introduire dans le
systeme loT.

Quel est le niveau
de consommation
d'énergie de
l'appareil ?

Le niveau de consommation
aura un impact direct sur la
durée de vie de I'objet et, par
conséqguent, sur son coUt.

Cette liste de questions n'est pas exhaustive
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Brique 1: Vue d’ensemble des objets loT

Le cout des objets loT a diminué et est en train
d'atteindre un plateau

Description de I'objet loT (avec batterie)
/ Un objet 0T est composé de capteurs, d'une puce, d'une batterie,
d'un boitier...
/ Le colt de la majorité des objets 10T en 2020 est entre 30 et 100
euros pour une durée de vie de 3 a 6 ans

Détail du colt des objets loT
/ Le colt dépend des technologies utilisées et du nombre de capteurs
/ La durée de vie dépend du nombre / de la fréquence de chargement
des données
/ Compte tenu de la croissance du nombre d'objets 10T, les colts ont
diminué au cours des derniéres années pour atteindre un plateau

CoUlts moyens des capteurs industriels 1oT (de 2004 a 2020)
” (USD)

1.2

0.8

0.6

0.4

1110
0

2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

CoUlt moyen (USD)

[llustration de la diminution du coUt des capteurs d'objets loT au fil du temps

Source: Statista 2020

Répondre a ces 5 questions clés vous aidera a choisir
I'objet loT au cout optimal

Catégorie

Question

Commentaire

Besoin métier

Business
case

Quel type de données
doit étre collecté
(localisation,
température,
humidité...) ?

L'objet loT doit répondre aux
besoins meétiers actuels et futurs.

Combien de temps la
batterie durera-t-elle ?

Il est colteux
d'installer/remplacer un objet
loT. Sa durée de vie dépend de
celle de la batterie.

Dans quelles conditions
I'objet loT va-t-il
fonctionner ?

Les conditions d’utilisation
(température, vibrations...)
auront un impact direct sur la
durée de vie des objets |oT.

Doit-il stocker des
données et pour
combien de temps ?

Un objet loT peut avoir besoin de
stocker des données si un réseau
Nn'est pas disponible par exemple.

Comment les objets loT
sont-ils
surveillés/maintenus
pendant leur durée de
vie ?

La maintenance doit étre
optimisée pour garder les couts
sous controle et le suivi est
essentiel pour identifier les
objets loT qui doivent étre
remplacés.

Cette liste de questions n'est pas exhaustive
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Radar 2020



Le radar IoT for Supply Chain

Le radar est compose d'une cinquantaine de startups.
Elles sont réparties en 7 cas d'usage.
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The Positive Way

WAVESTONE
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r K Les acteurs de la Suppfy Cham
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www.wavestone.com

Dans un monde ou savoir se transformer est la clé du
succes, Wavestone s'est donné pour mission d'éclairer
et guider les grandes entreprises et organisations dans
leurs transformations les plus critiqgues avec I'ambition
de les rendre positives pour toutes les parties
prenantes.

C'est ce gue nous appelons « The Positive Way ».
Wavestone rassemble plus de 3 OO0 collaborateurs
dans 8 pays.

Il figure parmi les leaders indépendants du-conseil en
Europe. Wavestone est coté sur Euronext a Paris et
labellisé Great Place To Work®.

www.aslog.fr

LASLOG fédeéere plus de 400 entreprises issues de tous
secteurs, forte de 2000 professionnels qui collaborent
pour promouvoir et construire la Supply Chain de
demain. Depuis 1972, des femmes et des hommes
visionnaires ont pressenti que cette fonction serait
déterminante pour toutes @entreprises.

LAB DIGITAL

L wASIOG —|

L’'intégration des nouvelles technologies digitales dans
les process logistiques et supply chain permet
d’améliorer significativement la qualité du service, la
tracabilité des opérations ainsi que la gestion des
stocks, et réduit significativement les colts. C'est la
raison pour laquelle le LAB DIGITAL, piloté par 'ASLOG,
visite les bonnes pratiques, analyse les tendances et
émet des recommandations en matiére de digitalisation.



https://www.aslog.fr/
https://www.wavestone.com/fr/
https://www.aslog.fr/lab_digital/presentation-lab-digital/

Pour aller plus loin :

Cycle de vie des objets connectés IA - loT - Blockchain Plateformes loT

Quel impact sur la viabilité d’un projet Qlels sont leurs atodts fidélits ? Lacle d|e voute d'une stratégie loT
0T » ; reussie !

Plus de contenus
www.wavestone.com/fr/insights


https://www.wavestone.com/fr/insight/cycle-de-vie-des-objets-connectes/
https://www.wavestone.com/fr/insight/ia-iot-blockchain-atouts-fidelite/
https://www.wavestone.com/fr/insight/plateformes-iot-cle-de-voute-strategie-iot-reussie/
https://www.wavestone.com/fr/insight/cycle-de-vie-des-objets-connectes/
https://www.wavestone.com/fr/insight/ia-iot-blockchain-atouts-fidelite/
https://www.wavestone.com/fr/insight/plateformes-iot-cle-de-voute-strategie-iot-reussie/

